SUBIECTE EXAMEN TO

1. Definiti problema de optimizare NLP. Definiti punctul de minim local si minim global
2. Definiti multimea convexa si convex hull-ul unei multimi S. Dati 3 exemple de multimi convexe (hiperplanul, semiplanul, sfera, poligonul, elipsoidul, conul convex)

3. Operatii care conserva convexitatea pe multimi

4. Definiti functia convexa si demonstrati ca 3 functii (date similare cu cele din seminar) sunt convexe

5. Enuntati si demonstrati teorema de ordin I pentru caracterizarea convexitatii unei functii

6. Enuntati si demonstrati teorema de ordin II pentru caracterizarea convexitatii unei functii

7. Dati 3 exemple de operatii care conserva convexitatea functiilor si demonstrati una din ele.

8. Definiti tipurile de probleme NLP, QP, CP, LP, UNLP, MIP

9. Dati definitia directiei de descrestere, dati interpretarea ei si demonstrati.

10. Enuntati conditiile necesare de ordin I pentru UNLP si demonstrati

11. Enuntati si demonstrati conditiile de optimalitate pentru problema de optimizare convexa (CP)

12. Enuntati si demonstrati conditiile necesare de ordin II pentru UNLP

13. Aratati ca pentru o problema de optimizare convexa, orice minim local este un minim global

14. Enuntati metoda directiei de descrestere si definiti cele 3 metode de alegere a pasului.

15. Enuntati si demonstrati teorema de convergenta pentru metoda directiei de descrestere

16. Enuntati metoda gradient, dati 2 interpretari ale acesteia si derivati aceste interpretari
17. Demonstratia rata de convergenta pentru alegerea optima a marimii pasului  pentru metoda gradient, in cazul functiilor cu gradient Lipschitz.

18. Definiti metoda directiilor conjugate pentru cazul patratic si general

19. Definiti metoda Newton pentru problema fara constrangeri, dati cele 2 interpretari si derivati aceste interpretari 
20. Demonstrati rata de convergenta patratica locala a metodei Newton

21. Definiti metoda de tip cvasi-Newton, ecuatia secantei si comparati cu metoda Newton (avantaje-dezavantaje si proprietati)
22. Derivati metoda Gauss-Newton

23. Derivati metoda L-M

24. Definiti NLP-ul, multimea fezabila asociata NLP-ului, lagrangianul, functia duala, problema duala

25. Demonstrati ca functia duala margineste inferior valoarea optima primala. Demonstrati ca functia duala este  concava

26. Enuntati teorema de dualitate slaba si puternica

27. Dand un LP sau QP, construiti problema duala corespunzatoare (pe caz concret)

28. Definiti vectorul tangent si conul tangent. Enuntati conditiile necesare de ordin I, varianta 0, si demonstrati

29. Definiti constrangerile active, inactive, LICQ si conul fezabil linearizat. Enuntati conditiile necesare de optimalitate, varianta 1

30. Enuntati si demonstrati conditiile KKT, teorema - varianta 2

31. Pentru problema de optimizare convexa cu constrangeri (CP), aratati ca conditiile KKT sunt necesare si suficiente

32. Enuntati conditiile necesare  si suficiente de ordin 2 
33. Derivati metoda Newton pentru cazul optimizarii cu constrangeri de tip egalitate

34. Discutati metoda de constrangeri active (metoda I) – derivare, enunt, proprietati
35. Discutati metoda de tip penalizare (metoda II). Aratati convergenta acestei metode

36. Discutati metoda de tip bariera (metoda III) - derivare, enunt, proprietati
37. Discutati metoda de punct interior pentru rezolvarea problemelor convexe. Dati algoritmul de punct interior
38. Demonstrati ca egaliitatea 
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39. Metoda CMMP pe caz concret (formulare, rezolvare cu G-N sau L-M)

40. Control optimal pe caz concret
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