Teoria Sistemelor Automate. Setul de probleme nr. 1

1
s2+s
a) Aratati ca un regulator de forma C(s) = K, K > 0, asigura urmaérirea exactd (eroare stationara nula)

pentru o referinta de tip treapta.

b
b) Ce se intdmpla dacd C(s) = n
s

Problema 1.1. Se considera sistemul P(s) =

, cu a,b € R? Discutie dupa a si b.
a

Problema 1.2. Se considera sistemul P(s) =

1.Incerca§i mai Intai sa gasiti o solutie de reglare in

s—1
bucld deschisd conectdnd in serie cu P un compensator de forma C(s) = FTisil De ce nu este
5?2+ s
acceptabila o astfel de solutie? Ce se poate spune despre stabilitatea conexiunii serie a sistemelor P si
C? Ce se intampla daca apar perturbatii asupra comenzii?
b) Determinati o solutie utilizand o schema de reglare in bucld inchisa, alegdnd un compensator /regulator
as+1
de forma C(s) = K i .
Bs+1

referintei de tip treapta? Discutie dupa K.

$2 —

Calculati eroarea stationara. Ce puteti spune despre calitatea urmariri

Problema 1.3. Aceeasi discutie ca mai sus pentru sistemul P(s) =

C(s) = Iﬁ

poate spune despre eroarea stationara in acest caz 7

2138 $i un compensator de tipul
S S

(la punctul a) - bucld deschisa), respectiv C(s) = K (la punctul b) - bucld inchisd). Ce se

! si C(s) = LS este

Problema 1.4. Pentru ce valori ale lui K € R sistemul in bucla inchisd cu P(s) = 1
s s

stabil 7
Aceeasi problema pentru

s—1 K,
P(s) = =K —.
(S) 2+s+1’ C(S) ot s
Problema 1.5. Fie sistemul 1
G(s) = ——.
(s) s2+s+1

a) Gasiti un regulator care urmareste o referinta de tip treapta.
b) Care este clasa tuturor regulatoarelor care urmaresc o referinta de tip treapta?

c¢) Puteti gisi un astfel de regulator care in plus face ca polii sistmului in bucld inchisa si fie toti egali cu
1?7 Cum?

s—1
Problema 1.6. Determinati clasa tuturor compensatoarelor stabilizatoare pentru sistemul P(s) = Z sr1
s2—s
s
Acceasi problema pentru G(s) = .
3i p p (8) =577

Problema 1.7. Stabilizati sistemul
2s

s2—-3s+2

cu ajutorul unui compensator cu structura cat mai simpla. Determinati clasa tuturor compensatoarelor
stabilizatoare.

Care dintre acestea asigurd rejectia unei perturbatii de tip d(t) = e'? Dar a unei perturbatii de tip
treapta?

G(s) =



Problema 1.8. Fie sistemul P(s) = 82;4—1
s

stationard zero) o referintd de tip treaptd si asigura rejectia perturbatiei d(t) = cos 2t.

Sa se determine un regulator care urmareste exact (eroare

Aceeasi problemd pentru G(s) = . Exista mai multe moduri de a rezolva cea de-a doua problema?

s2 +2s
Explicat;i.
L 2 o . <
Problema 1.9. Fie sistemul P(s) = g S& se determine un regulator care urmareste exact (eroare
stationara zero) o referintd de tip rampa (r(¢t) = 1(¢)) in prezenta unor perturbatii de tip armonic

(d(t) = sin 3t) ce actioneaza asupra intrarii sistemului.

Problema 1.10. Stabilizati sistemul
2s

Gls) = s2—-2s+1°

Puteti gasi un compensator stabilizator care si asigure urmarirea unei referinte de tip treapta? Daca da,
determinati un astfel de compensator.

Determinati un regulator care asigura rejectia unor perturbatii de tip rampa. Puteti propune 2 solutii cu
structura diferitd (conditii diferite impuse parametrului Q(s)) ?

1
Problema 1.11. Fie sistemul P(s) = T J > 0. Discutati proprietéitile regimului dinamic (suprareglaj,
S
timp tranzitoriu) de urmarire a unei referinte de tip treapta, daca se utilizeaza un regulator de forma
C(s) i k,T>0
s) = , K, .
Ts+1

Problema 1.12. Se considera un SRA cu functia de transfer in bucla inchisa data de

1

H(s)= —
(5) s24+2s+a

a) Pentru ce valori ale lui a este sistemul stabil ? Determinati functia de transfer in bucld deschis&
(functia de transfer de pe calea directa).

b) Determinati eroarea stationard pentru un semnal de referintd de tip treapta, respectiv de tip armonic.
Nota : In ambele situatii trebuie de fapt sa determinati regimurile permanente la intrare de tip treapta, respectiv
de tip armonic.

c¢) Pentru ce valori ale lui a valoarea absoluta a erorii stationare pentru r(¢) = 1(¢) este mai mica decat
0.01 7

d) Alegeti a astfel incdt SRA si asigure urmarirea unei referinte de tip treapta. Estimati suprareglajul
o, respectiv timpul tranzitoriu t; definite de regimul tranzitoriu asociat.

S+ «

Problema 1.13. Fie sistemul de reglare avand P(s) = SGED
s(s

a) Determinati K si « astfel incat sistemul in bucla inchisa sa fie stabil. Caz particular: o = 1.
b) Aratati ca sistemul poate urmari o referinta de forma r(t) = sin wt.

c¢) Poate rejecta sistemul de reglare de mai sus perturbatii de tip armonic ? Explicati. Caz particular:
w=1.



Problema 1.14. Stabilizati sistemul

S
G(s) = ——.
(5) =27
Incercati sa gasiti mai Intdi un compensator avand o structura cat mai simpla: C(s) = K, C(s) =
als+1
, C(s) = K————. Ce se constata ? Puteti gasi un regulator care sa asigure urmarirea unei
7s+1 C© Ts+1 ue & &

referinte de tip rampa? Daca da, determinati un astfel de regulator.

K
siC(s) = —
+2 () S
asigura urmarirea unei referinte de tip treapta? Gasiti valorile lui K pentru care suprareglajul sistemului

in bucld inchisa (la o intrare treapta unitara) este mai mic decat 10%.

Problema 1.15. Pentru ce valori ale lui K € R sistemul de reglare automata cu P(s) =
s
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