regimul tranzitoriu

- sarcind capacitiva, CS;
- fenomene fizice la ambele comut:
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a) comutarea directa
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- P1-P2: se deschide Tn, se inchide Tp; tpp, = 0;

- P2-P3: Tn deschis in saturatie (se descarca CS), Tp blocat:

1k
Vo(t) =Vpp - __(VDD _Vp)zt;
C.2
- conditia de trecere a lui Tn 1n regiunea liniara (VDS = VGS —Vp):

A (tpzps) =Vpp —Vp; rezulta:
.V, v, 2,

thp, =— =T cu: T = .

- P3-P4: Tn deschis in regiunea liniara, Tp blocat:
dv V2

C, d—to - _k|:(VDD _Vp)‘lo _?O} cu: Vo (0) =Vpp =V

2C, dv, _
dt = 5 ;

k V2 —2(Vpp =V, Mg

t Vo
TS N
0k Vop =V, 2vpo-v, | Vo —2Vpp =V, ) Y,

t= r%[ln(vo —2(Vpp —Vp)— In VO:IQ//(I)DD_V sau:

p
Vo
t=%|nvo_2(vDD _Vp) Tln 2(VDD _Vp)_vo
V

V

0 0

- se poate explicita tensiunea functie de timp:

2(VDD _Vp)_vo _ ezrt;

Vo

v, = (Vpp —vp)% = (Voo -V, 1—1+% sau:

et +1 et +1
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er +e ’

- timpul tp p, S€ defineste ca fiind intervalul de timp dupa care s-a parcurs

et —e t t
Vo = (Viop =V, | 1=~ | = (Voo —Vp{1—th;)

0,9AV =0 9( p) adica pentru V, (tp3p4) 01Vpp -V )
tpp, = - I 2oo =V, )=08Noo Vo) 71191 45,
2 o,1(vDD —vp)

- durata frontului descrescator:

— ~ P :
tfHL _tP2P3 +tP3P4 = T\/—+1,45T,

DD _Vp
- timpul de propagare la frontul descrescator:

- influenta prametrilor circuitului asupra timpilor de comutatie;

b) comutarea inversa:
- P4-P5: se deschide Tp, se inchide Tn; tP4P5 = 0;
- P5-P6: Tp deschis in saturatie (se incarca CS), Tn blocat:

V, (t) = Cig(\/DD —Vp)zt (deoarece V, (0) = 0);

S
- conditia ca Tp sa iasa din saturatie:

Voo =Vp =Vosat =Vop —Voltep,) = Voltep) =V,
- rezulta:

Vv Vv
tpp, :ZCS : =17 P =tpp;
ok (VDD _Vp)2 Vpp =V, %7

- P6-P1: Tp deschis in regiunea liniard, Tn blocat:

dv Vo — V. )
Csd—t":k (VDD —Vp)(VDD_Vo)_( DD2 o)
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- conditia initiald: V, (0) =V,
- se noteaza: Vpp —V, =U cu: u(0) =Vpp —Vp s1 dVO =—du;

- se obtine:
du u’
_ CS a = k|:(VDD —Vp)J — ? adica aceeasi ecuatie ca la

comutarea directa, cu variabila U :

7 2(Vpp _Vp)_u_z 2(Vpp —Vp) —Vop — V)

t="1In =—In
2 u 2 Voo — VY,
T

- se obtin urmatorii timpi de comutatie, la fel ca la comutarea directa:

thyg = IN19 =1457;

DD _Vp
Vp T 2(VDD _Vp )_ (VDD _VprL)
P Voo =V, 2 Vpp -V Prt
DD p DD prL
- concluzii:
- comportare simetrica la cele doua tranzitii;
- influenta puternicd a tensiunii de alimentare.
- exemplu numeric:
Z
Vop =10V; V,=15V; k=16uA/V?; L—”=5 C, =2pF
n

T = 6nS, tfHL = thH :l,l+ 8,7 = 9,8 ns,
tpHL = tpLH :l,l+ 2,8 = 3,9 ns.
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