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Fie Tipul de Date Abstract List, definit ast-
fel:

Void : List
Ins : E× List→ List

take : N× List→ List

take(0,l) = Void

take(n,Void) = Void pentru n > 0
take(n,Ins(e,l)) = Ins(e,take(n-1,l))

pentru n > 0

Operatorul take construieste o lista ce contine
primele n elemente din lista l, daca l contine cel
putin n elemente. Altfel, intoarce lista l neschim-
bata.

1. (1p) Definiti operatorul length care deter-
mina numarul de elemente dintr-o lista l.

2. (2p) Demonstrati urmatoarea proprietate
folosind inductia structurala:

∀n > 0, length(take(n,l)) ≤ n

3. (1p) Demonstrati folosind inductia struc-
turala, proprietatea:

∀n > 0, length(l) > n =⇒
length(take(n,l)) = n

4. (0.5p) Este List polimorfic ? De ce (nu) ?

Fie Algorithm 1, o descriere in pseudocod a
unei Masini Turing Nedeterministe, M .

5. (1p) Ilustrati comportamentul lui M pentru
graful G = ({a, b}, {(a, b)}).

6. (1p) Care este timpul de executie pentru M?

7. (1p) Fie Q problema rezolvata de M . De-
scrieti Q.

Algorithm 1: M(G=(V,E))

u = choice(V);
v = choice(V);
if u 6= v and (u,v) ∈ E then

fail;
success;

8. (1p) Carei clase de complexitate apartine
Q?

Fie problema Q : 2Vars × PL → {0, 1}.
Q(I, ϕ) = 1 daca si numai daca I |= ϕ.

9. (0.5p) Q ∈ P ? Justificati.

10. (0.5p) Q ∈ NP ? Justificati.

Fie problema R : 2Vars × PL → {0, 1}.
Q(I, ϕ) = 1 daca si numai daca I 6|= ϕ.

11. (1p) Demonstrati ca Q ≤p R.
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